Résumés Licence -MASS

S1

 Méthodologie   Mathématique                                                              (24h C /24h TD)

Objectifs : Préparer l’étudiant aux exigences du travail universitaire et lui donner des éléments de Méthodologie   Mathématique . 

Contenu

1) Méthodologie

- Logique et Méthodes
- Notions de base 
-Théorie des ensembles
- Structures algébriques
3) Les nombres complexes

4) Les polynômes

5) Géométrie dans le plan et dans l’espace

Compétences acquises : 

Notions de base en logique déductive. Apprentissage de méthodes de travail en Mathématiques. 
Maîtriser la notion de racine d’un polynôme à coefficients réels ou complexes.
Revoir les éléments de géométrie affine dans le plan et dans l'espace.
Éléments d’Analyse Mathématique





(24hC/24hTD)

Objectif : Reprendre et consolider le programme de Terminale S en Analyse et le prolonger sur certains aspects de la théorie des fonctions de la variable réelle.

1) Généralités sur les fonctions

2) Calcul sur les nombres réels


Propriétés de R
3) Suite de réels


Généralités - limite finie - Limite infinie - Suites extraites
4) Fonctions d’une variable réelle 


Limite - continuité - Dérivée

Tableau de variation - Fonctions usuelles - Exemples d’études de fonctions

Compétences acquises : Savoir étudier des suites et des fonctions simples. Introduction aux notions de continuité, de limite et propriétés de R.

Introduction à l’Informatique
                                                              (24h C/24h TD)

Objectifs :
Introduire les grandes notions de base de l’informatique dans des domaines que les étudiants ne ré aborderont plus ensuite dans leur cursus au sein de la filière MASS. Parallèlement, les familiariser avec le système d’exploitation Windows et les logiciels bureautiques qu’ils auront à utiliser.
Programme :
· Brève histoire de l’informatique
· Introduction à l’architecture des machines : 
· différents types d’architecture
· les composants
· les codages
· le fonctionnement
· Introduction aux systèmes d’exploitation :
· historique et OS actuels
· les différents systèmes de traitement (traitement par lots, systèmes 
répartis, systèmes parallèles, etc.)
· fonctionnement général de Windows
· formats et types de fichiers
· applicatifs
· Introduction aux réseaux :
· principes généraux
· intranet
· internet
· Droit et informatique
· Loi Informatique et liberté
· Protection juridique de logiciel
· Loi sur la fraude informatique
· Risque et sécurité informatique
· Les Risques informatiques
· Les  solutions possibles
Travaux Pratiques :
· Windows : 
· Utilisation courante : gestion de répertoires (création, déplacement, 
copie, suppression), gestion de fichiers (création, déplacement, 
copie, suppression), les accessoires et l’explorateur, lancement 
des logiciels.
· Utilisation d’un réseau d’ordinateurs sous Windows NT (accès au 
serveur, visibilité des machines entre elles, etc.).
· Initiation  à Word : 
· Initiation à Excel
Méthodes pédagogiques

L’enseignement se déroule sous forme de cours théoriques et d’applications sur machine. Les supports utilisés sont les transparents pour les cours et un vidéoprojecteur pour diriger les travaux sur ordinateur par groupe d’effectif réduit.
Modalités d’examen

L’épreuve portera sur la réalisation d’une application concrète sur machine une application pratique.
Compétences acquises

A l’issue de cette unité, l’étudiant devra :
- acquérir une bonne connaissance générale des notions fondamentales d’informatique 
- savoir exploiter Windows
- être capable de rédiger et mettre en forme un document
- être capable de réaliser  des feuilles de calcul et de les mettre en forme.
Bibliographie 


- A. Tanenbaum,  Architecture de l'ordinateur, Cours et exercices, Dunod 2001
- A. Tanenbaum, Les systèmes d'exploitation, InterEditions, 1989
- Editions ENI : Collection Repère : Excel 2002 – fonctions de base 

- Roland Fontaine, Pratiquer Word 97 et 2000 sous Windows - Ed. Bertrand Lacoste  

- Jean Frayssinet, Informatique , fichiers et libertés : Editions LITEC (1992)

Anglais 






(24h TD)

Objectifs : Entretien et approfondissement des acquis du niveau baccalauréat requis lors de l’inscription à la Faculté. Remise à niveau si nécessaire.

Contenu : Révision des structures et notions de base de la langue. Les temps et aspects, les quantificateurs, la comparaison, les mots de liaison. 

Initiation au vocabulaire de base de l’informatique, de la vie de l’entreprise, de l’actualité scientifique, économique et sociale.  
Méthodes pédagogiques : Activités communicatives en groupes restreints et en laboratoires de langues (traditionnel et multimedia) mettant en oeuvre les quatre compétences: compréhension et expression écrites et orales. Tâches variées s’appuyant sur des documents authentiques (presse anglo-saxonne, reportages vidéo et audio) et des situations de communication de la vie quotidienne et professionnelle. Exercices traditionnels (types lacunaires, QCM, de transformation ou de reformulation) destinés à utiliser et fixer les structures grammaticales. 

Modalités d’examen

Contrôle continu : évaluation des compétences en compréhension orale, compréhension écrite, expression écrite et “ compétence linguistique ” (= grammaire et fonctions)
 Introduction au Droit   (Optionnel)

Jean-Pierre Ferrand
(27h C)

1) Le droit objectif : les sources directes du droit (sources nationales et internationales)

Les sources complémentaires ou indirectes du droit (coutume, jurisprudence, doctrine et pratique) - L’organisation judiciaire
2) Les droits subjectifs : les sujets de droit (personnes physiques, personnes morales)

La preuve des droits - Les droits extrapatrimoniaux (droit à l’intégrité physique, droit au respect de la vie privée, droit à  l’image) - Les droits patrimoniaux.
Bibliographie 
- “ Code Civil et Code de Commerce ” 
- Ricci , “ Introduction au Droit ”, Hachette

- Sourioux, “ Introduction au Droit ”, PUF

- Terre, “ Introduction au Droit ”, Dalloz

S2

Analyse I




                                               (24h C/24h TD)

Objectifs : Maîtriser le calcul intégral et différentiel à une variable avec applications simples aux équations différentielles ordinaires, à l’étude des fonctions et à l’optimisation (introduction élémentaire du calcul différentiel à 2 variables).

1) Calcul intégral à une variable


- Intégrale de Riemann sur un intervalle fermé borné

- Propriétés de l’intégrale


- Lien entre intégrale et primitive


- Intégration par parties


- Changement de variables dans une intégrale

- Intégration des fractions rationnelles
- Extension de l’intégrale de Riemann à des intervalles non bornés ou non fermés, critère de convergence
2) Equations différentielles ordinaires d’ordre 1 et d’ordre 2

3) Calcul différentiel à une variable


- Formules de Taylor


- Développements limités

4) Calcul différentiel à 2 variables


- Fonctions de 2 variables
- Optimisation sans contrainte et sous contrainte
Compétences acquises : Savoir intégrer les fonctions simples, résoudre une équation différentielle ordinaire linéaire simple d’ordre 1 ou 2, faire l’étude locale d’une fonction d’une variable. Résoudre un problème simple d’optimisation à 2 variables. Connaître l’intégrale de Riemann et les formules de Taylor. 

Algèbre Linéaire I




                                      (12h C/12h TD)
Objectifs : Acquisition des notions élémentaires et fondamentales d’algèbre linéaire. 
Contenu de l’enseignement 

· Vecteurs de R2, R3, éléments de géométrie affine

· Espaces vectoriels, dimension
· Matrices et applications linéaires : opérations, représentation, noyau, image, rang. 
· Systèmes linéaires et déterminants. Formules de Cramer, méthode du pivot. 
Méthodes pédagogiques : Cours magistral et Travaux Dirigés

Modalités d’examen : Contrôle Continu et Examen final

Compétences acquises : Manipuler la notion de dimension et ses applications. Résoudre un système linéaire quelconque.

Bibliographie 

- Lang S. : Algèbre linéire, Tome 2, Inter Editions

- Liret F. et Martinais D. : Mathématiques pour le DEUG - Algèbre 1ère année et Algèbre 2ème année – Dunod

Probabilités
I

  

                                                   (12h C/12h TD)

Objectif : Consolider et compléter les connaissances de bases en probabilités acquises dans l’enseignement secondaire.
Contenu

1) Combinatoire
- dénombrement : listes, arrangements, permutations, combinaisons, permutations d’objets partiellement indiscernables
- coefficients binomiaux : symétrie, triangle de Pascal, formules de Newton, de Vandermonde. Cardinal de l’ensemble des parties d’un ensemble fini. 
2) Notion de probabilité

- épreuve, événement, espace des événements


- définition axiomatique d’une probabilité sur un espace d’événements

- propriétés : additivité, événement contraire, événement impossible, inclusion, formule du crible.

- équiprobabilité

3) Probabilités conditionnelles et indépendance

- événements indépendants, mutuellement indépendants


- probabilité conditionnelle    - formule des probabilités totales

- formule de Bayes
4) Variables aléatoires réelles discrètes

- loi de probabilité  - fonction de répartition

5) Valeurs moyennes

- espérance   - variance, écart-type
6) Lois usuelles discrètes

- loi de Bernoulli, loi binomiale


- loi de Poisson    - loi géométrique    - loi hypergéométrique

7) Approximation de la loi binomiale par la loi de Poisson
Bibliographie

- Auliac G, Probabilités et Statistiques, Ediscience

- Hammad P., Taranco A., Exercices de Probabilités, Cujas

- Leboeuf C., Roque J.L., Guegand J., Cours de Probabilités et de Statistiques, Ellipse

- Ross J., Initiation aux Probabilités, Traduction de la Troisième Edition américaine, Presses Polytechniques Universitaires et Romandes. 

Statistiques 



                                     (12h C/12h TD)

Objectifs 

Le cours de Statistique descriptive vise à présenter la spécificité de la Statistique au sein des Mathématiques Appliquées, la terminologie statistique et les outils de base : l’approche statistique est fondamentalement inductive et est complémentaire à l’approche hypothético-déductive également fréquemment employée dans les Sciences Sociales. 
Contenu du cours 

Chapitre 1 : Introduction à la Statistique
Chapitre 2 : Tableaux et graphes des variables statistiques
Chapitre 3 : Caractéristiques de position de variables statistiques quantitatives
 
         unidimensionnelles
Chapitre 4 : Caractéristiques de dispersion, de forme et de concentration de variables
 
         quantitatives unidimensionnelles.
Chapitre 5 : Aperçu sur les variables quantitatives bivariées.
Méthodes pédagogiques

Les méthodes pédagogiques mobilisées, dans ce cours d’introduction aux méthodes statistiques, consistent en une présentation intuitive des notions abordées, suivie d’une caractérisation formelle et complétée par une illustration numérique de celles-ci dans le domaine économique principalement. 
Compétences acquises 

Au delà des outils de calcul que l’étudiant aura appris à l’issue de ce cours, il aura également acquis les bases lui permettant d’aborder le cours du calcul des probabilités puisque les variables statistiques et les variables aléatoires partagent une affinité évidente.
Bibliographie

- Gérard Calot, “ Cours de Statistique descriptive ”, Dunod Editeur, 1973.

- Bernard Delmas, “ Statistique descriptive ”, Nathan Editeur, 1996

- Bernard Py, “ Statistique descriptive ”, Economica Editeur, 1996.

· Michel Tenenhaus, “ Méthodes statistiques en Gestion ”, Dunod, 1994.

Programmation

  
                                                       (12h C/12h TD)
Objectifs
Apprendre les notions de base de l’algorithmique et les principes généraux de programmation dans un langage impératif.
A l’issue des enseignements, les étudiants devront être capables de résoudre un problème algorithmique simple en rédigeant un programme court de façon claire. On vise également à faire comprendre des notions plus générales ou plus élaborées, comme la correction d’un programme, sa complexité, son efficacité, mais avec des objectifs très modestes. Cet enseignement est la première expérience des étudiants, dans la filière, avec la programmation. En 30 heures, on restera très près de l’apprentissage du langage de programmation en lui-même, en se limitant aux structures de base des données.


Contenu 
On présentera :
Les différents langages de programmation, les caractéristiques du langage C.
Les types simples de variables, leur représentation des variables dans la mémoire de l’ordinateur.
L’entrée/sortie des données (uniquement avec clavier et écran)
Les opérateurs de comparaison.
Les structures conditionnelles.
Les structures itératives : boucles conditionnelles et non conditionnelles.
Les tableaux.
Les fonctions.


Méthodes pédagogiques 
Le travail sera réalisé avec le langage C, avec des séances sur machines et en salle traditionnelle.

Modalités d’examen
Examen écrit et contrôle cont

S3

Analyse II





(24h C/24h TD)
1) Courbes paramétrées, courbes polaires

2) Séries numériques

- Séries numériques réelles - Comparaison avec une intégrale - Séries produits et séries doubles - Séries numériques avec un paramètre[image: image1.wmf]x

réel : définition de la convergence normale et propriétés de la fonction somme dans ce cas.
3) Séries entières

- Séries entières réelles ou complexes - Rayon et disque de convergence - Somme - Fonctions développables en séries entières - Séries solutions d’équations différentielles.
Anglais 




(24h TD)
Objectifs : Révisions et approfondissement des structures de base de la langue. Développement des compétences de compréhension et d’expression à l’oral comme à l’écrit. Acquisition du vocabulaire nécessaire à la compréhension des documents scientifiques et  de l’actualité économique et sociale.
Contenu  : L’expression du changement : lexique (les quatre tendances), temps du passé et emploi des conjonctions de temps. 
L’organisation du texte écrit : la coordination et la subordination. La concordance des temps (subordonnées de temps et subordonnées hypothétiques). 
Données numériques : chiffres, opérations, pourcentages, fractions, prix, statistiques. L’expression du rang et la classification.
Méthodes pédagogiques : Activités communicatives en groupe restreints  et en laboratoires de langue (traditionnel et multimédia) mettant en œuvre les quatre compétences. Utilisation de documents authentiques. Tâches variées reproduisant les situations de communication de la vie quotidienne et professionnelle. Exercices traditionnels (types QCM, lacunaires, de transformation ou de reformulation) destinés a utiliser et fixer les structures grammaticales.

Modalités d’examen  : Contrôle continu : évaluation des compétences en compréhension orale, compréhension écrite, expression écrite et “ compétence linguistique ” (= grammaire et fonctions). 
Probabilités II



(24h C/24h TD)
Objectifs : 

Ce cours conforte les notions introduites en 1ère année et les complète de façon (classique mais fondamentale) à aborder ou approfondir les concepts et outils probabilistes ou statistiques, indispensables à la Statistique Mathématique qui fait suite aux 3 semestres suivants (Statistique exploratoire, Statistique décisionnelle, Statistique Informatisée).
Contenu : 

- Vérification de l’acquisition des pré-requis et de l’assimilation du programme antérieur
- Indépendance - Espérance conditionnelle
- Fonctions génératrices
- Etude des principales lois de probabilités (discrètes et continues) sur R et dans R2 et leurs caractéristiques
- Lois limites et lois des grands nombres
- Applications (test de Khi 2 , introduction à la Simulation, etc)
Modalités pédagogiques

Cours magistral, Participation active en TD et à une réflexion synthétique sur le rapprochement Probabilité / Statistique. 
Modalités d’examen

Contrôle Continu + Examen terminal (écrit ou oral)
Compétences acquises

Démystifier ce domaine très mal perçu de la majorité des étudiants d’un niveau DEUG en leur montrant notamment le lien - via la Statistique - avec la réalité ; et le rôle d’outil mathématique que joue le Calcul des Probabilités, à ce niveau, pour la compréhension d'un grand nombre de phénomènes concrets. 
Bibliographie

- P. Hammad
- G. Saporta, Probabilités, Analyse de données et Statistiques, Ed. Technip
 Informatique : algorithmique, structure de données, programmation en C
                        

(24h C/24h TD)
Objectifs 

·
Mettre en évidence la nécessité de la conception d'algorithmes avant toute
    programmation ;   
·
Faire l'apprentissage d'un langage d'algorithmique ; 
·
Concevoir et optimiser des algorithmes ;
·
Développer des programmes en langage C manipulant différents types de structures
   de données (structurées vs non structurées, persistantes vs non persistantes).
Programme

I. – Algorithmique 
I – 1 . Le pseudo langage algorithmique 
I – 2 . Conversion de procédures familières en algorithmes  
I – 3 . Conception d'algorithmes à partir de fonctions mathématiques  
I – 3 . Complexité des algorithmes
I – 4 . Comparaison des performances d'algorithmes de tri de tableau
II . Le Langage C 
II - 1 . Rappels sur les éléments de base du langage
II - 2 . Tableaux et chaînes de caractères
II - 3 . Pointeurs
II - 4 . Structures
II - 5 . Fonctions 
III . Les types abstraits de données : principaux algorithmes et programmation en C
II - 1 . Les listes chaînées 
II - 2 . Les piles et les files
II - 3 . Les arbres 
IV . Les fichiers
IV - 1 . Introduction
IV - 2 . Manipulation d'un fichier par un programme
IV - 3 . L'accès aux éléments d'un fichier
IV - 4 . Quelques algorithmes sur les fichiers
IV - 5 . Les fichiers en C
Méthodes pédagogiques  
· Cours : Les principes théoriques de l'algorithmique et du langage de programmation
C ;
·
TD : exercices pour la conception d'algorithmes, la mesure et la comparaison des
performances ;
· TP : programmation en langage C des algorithmes vus en TD et de programmes qui
mettent en évidence les spécificités du langage. Ces TP se dérouleront sur PC (OS
Windows) exploitant un environnement simple de programmation en C.
Modalités d’examen 
·
Un examen écrit à mi-parcours (poids sur la note finale : 1/4)

·
Un examen final écrit (poids sur la note finale : 1/2) 
·
Un examen final sur machine (poids sur la note finale : 1/4).
Compétences acquises

·
Maîtrise de la conception d'algorithmes et bonnes notions sur la mesure de  performances d'algorithmes ;
·
Maîtrise des éléments de base de la programmation en langage structuré utilisant les pointeurs ;
·
Maîtrise de la manipulation de structures de données.
Bibliographie 

- Byron S, Gottfried, Programmation en C, Cours et problèmes. Série Schaum. McGraw-Hill, 1997.
- Robert Sedgewick, Algorithmes en langage C : Cours et exercices, Dunod, 2001.

S4
Calcul différentiel, Convexité et Optimisation                                     (24h C/ 24h TD)  
L’objectif de ce cours est de présenter les éléments d’analyse nécessaires à la résolution des problèmes d’optimisation en dimension finie.
1) Eléments de topologie euclidienne de Rn
2) Dérivabilité des fonctions de plusieurs variables : 

1) définitions
2) matrice jacobienne, gradient, matrice hessienne
3) théorèmes généraux
4) inégalité des accroissements finis
5) formule de Taylor à l’ordre 2
3) Convexité

Convexité et stricte convexité des fonctions de plusieurs variables : définitions, théorèmes généraux, caractérisation des fonctions convexes 1 fois différentiables et 2 fois différentiables 
4) Optimisation

6) optimisation sans contrainte, conditions nécessaires, suffisantes
7) optimisation avec contraintes d’égalité et d’inégalité : multiplicateurs de Lagrange, de Khun et Tucker
5) Présentation de méthodes numériques d’optimisation
Méthodes pédagogiques 

Cours et Travaux Dirigés
Compétences acquises

A l’issue de cette Unité, l’étudiant aura acquis la connaissance des principes d’optimisation statique. Il pourra ainsi appliquer ses connaissances à la résolution de problèmes économiques. 
Bibliographie  

- G. Archinard, B. Guerrien : Analyse Mathématique pour économistes, Economica, 1992.

- P.G. Ciarlet : Introduction à l’analyse numérique matricielle et à l’optimisation (Masson), 1994.

- J.C. Dameron : Mathématiques Schématisées, Economica, 1992.

- H. Moulin, F. Fogelman-Soulier : La convexité dans les Mathématiques de la Décision, Hermann, 1979, Collection Méthodes.

Statistique  I : Théorie de l’Estimation

             
(24h C/24h TD)
Objectifs : Permettre aux étudiants l’application des probabilités dans le traitement des données statistiques. 

Après la statistique exploratoire réalisée sur des ensembles de données finis et maîtrisés, l’inférence statistique se consacrera à l’étude des paramètres de populations de tailles importantes à partir d’échantillons.

L’objectif de cette unité est de comprendre ce qu’est l’inférence et d’en donner certaines méthodes d’estimation et leurs applications dans les différents domaines.

Programme :

1. Distributions des caractéristiques d’un échantillon
Fonction de répartition empirique d’un échantillon
Distributions d’échantillonnage 
2. Estimation 
Généralités 
Exhaustivité
Estimation sans biais et de variance minimale
Méthodes des moments et du maximum de vraisemblance
Estimation par intervalles 
6.       Estimation dans une population finie
7.       Notions sur l’estimation robuste
Méthodes pédagogiques

Le cours et les exercices s’inspireront de cas concrets, afin de permettre aux étudiants de mieux cerner les innombrables applications de la statistique dans différents domaines : sondage, enquêtes d’opinion, études quantitatives de marché, fiabilité, contrôle de qualité….
Modalités d’examen

Epreuve écrite
Compétences acquises

Compréhension de la démarche statistique dans ses deux aspects descriptif ou exploratoire et inférentiel ou décisionnel.
Savoir appliquer les méthodes d’estimation, analyser et interpréter les résultats. 

Bibliographie                      
- Jean Jacques Droesbeke, Eléments de statistique, Editions Ellipses
- G. Saporta, Probabilités, Analyse de données et Statistique, Editions Technip

- Thomas H. Wonnacott  et Ronald J. Wonnacott, Statistique, Editions Economica

Algèbre Linéaire II
                               

(12h C/12h TD)
- Produit scalaire, espace euclidien, transposition. 
- Valeurs et vecteurs propres. Matrices à valeurs propres 2 à 2 distinctes. 

- Théorie générale de la réduction
S5
Systèmes différentiels ; Systèmes Dynamiques
                          (24h C /24hTD)



L’objectif de ce cours est de présenter les systèmes d’équations différentielles ordinaires et de les étudier d’un point de vue système dynamique.

I - Systèmes différentiels Linéaires
- Equations différentielles dans Rn, définition, exemples 

Résolution des systèmes différentiels linéaires. Méthodes qualitatives, quantitatives. Le point de vue système dynamique : équilibre, stabilité.
Classification des systèmes dans R2 .
II – Systèmes non linéaires: théorie locale

- Théorème d’existence et d’unicité
Systèmes non linéaires autonomes dans le plan
 Le Theorème d'Hartman-Grobman
Une introduction à la théorie des bifurcations
Méthodes pédagogiques

Cours et Travaux dirigés
Modalités d’examen

Examen final + Contrôle Continu. Parallèlement aux méthodes qualitatives présentées, les solutions des systèmes de R2 ou R3 seront calculées et visualisées à l’aide du logiciel de Calcul Formel Maple.

Compétences acquises

A l’issue de ce cours, l’étudiant devra maîtriser la résolution des systèmes différentiels linéaires et aura une première approche concernant les systèmes dynamiques. Ainsi, cette connaissance permettra à l’étudiant d’aborder les principaux modèles économiques. 
Bibliographie 

- V.I. Arnold : Equations différentielles ordinaires, MIR, 1984

- R. Devaney : An introduction to chaotic dynamical systems, Mac Grow Hill, 1989
- J.H. Hubbard, BH. West : Differential Equations : a dynamical systems approach, Part I, Springer Verlag, 1991 ; Part II, 1995
- L. Perko : Differential Equations and Dynamical Systems, Springer Verlag, 1991
Anglais 



(18h TD)

Objectifs : Révision et approfondissement des structures de base de la langue. Développement des compétences de compréhension et d’expression à l’oral comme à l’écrit. Acquisition du vocabulaire nécessaire à la compréhension des documents scientifiques et  de l’actualité économique et sociale. Entraînement à la présentation orale. Initiation à la connaissance de la vie de l’entreprise et du monde professionnel anglo-saxon.

Contenu  : 

La modalité (de la probabilité à la certitude) : les conditionnels, la voix passive, auxiliaires modaux et lexique.

Description des courbes, interprétation des tableaux, graphiques, histogrammes et autres représentations de données numériques.

La vie professionnelle : l’organisation et la vie de l’entreprise, la correspondance, les voyages, la recherche d’emploi (lettres de candidatures, rédaction de CV)   

Méthodes pédagogiques : Activités communicatives en groupe restreints  et en laboratoires de langue (traditionnel et multimédia) mettant en œuvre les quatre compétences. Utilisation de documents authentiques. Tâches variées reproduisant les situations de communication de la vie quotidienne et professionnelle. Exercices traditionnels (types QCM, lacunaires, de transformation ou de reformulation) destinés à utiliser et fixer les structures grammaticales. 

Modalités d’examen : Contrôle continu : évaluation des compétences en compréhension orale, compréhension écrite, expression écrite et “ compétence linguistique ” (= grammaire et fonctions). 

Econométrie
appliquée à la Microéconomie




(24hC/24hTD)

Objectifs

Après les cours de Statistique descriptive et de Calcul des Probabilités, les conditions sont remplies pour aborder la Statistique Mathématique, donc l’Econométrie ; en effet, l’Econométrie n’est rien d’autre que de la Statistique Mathématique Appliquée à l’Economie. L’Econométrie mobilise la théorie économique, les données économiques observées et les méthodes d’inférence statistique pour rapprocher théorie économiqe et observation. Ses méthodes sont donc fondamentalement les mêmes que celles rencontrées dans tous les domaines où se mêlent données empiriques et analyses théoriques grâce à la Statistique. 

Après avoir survolé rapidement le domaine de l’Econométrie, sa nécessité et son évolution, on présentera les méthodes économétriques classiques, principalement celles qui sont employées pour l’étude du modèle linéaire général. Une extension aux modèles linéaires interdépendants sera ensuite envisagée, principalement les questions d’identification et d’estimation seront abordées. Enfin, l’économétrie moderne, basée sur l’étude des séries temporelles, sera développée par le biais des notions de racines unitaires et de cointégration. Les applications numériques sur données économiques seront présentées pour illustrer le propos. 

Contenu du cours

Chapitre 1 : Modèle linéaire simple : formulation, estimation et tests

Chapitre 2 : Modèle linéaire général : présentation, estimation et tests

Chapitre 3 : Relaxation des hypothèses stochastiques du modèle linéaire général :

 
         conséquences, tests et thérapeutiques

Chapitre 4 : Modèle linéaire interdépendant : estimation

Chapitre 5 : Introduction à l’économétrie des séries temporelles

Compétences acquises

A l’issue de ce cours, l’étudiant doit être capable d’aborder des modèles économétriques plus généraux (variables qualitatives, modèles non-linéaires) présentés au delà du Niveau 3.

Bibliographie

- Régis Bourbonnais, “ Econométrie ” (manuel et exercices corrigés), Dunod, 1998.

- M. Cohen et J. Pradel, “ Econométrie ”, Litec, 1993.

- J.D. Hamilton, “ Time Series Analysis ”, Edition Princeton University Press
- J. Johnston, “ Méthodes économétriques ”, Tomes 1 et 2, Economica, 1985 et 1988.

Systèmes d’Information et Bases de Données
                                  (12h C/12h TD)

Objectifs 

L'objectif du cours est de fournir aux étudiants une méthode de conception de bases de données qui les guide, d'une part, dans le processus d'identification et de structuration des informations à gérer, et d'autre part, dans la réalisation d'une base de données au moyen d'un système de gestion de bases de données.

Programme

1.
Introduction à la conception des systèmes d'information

Problématique

Méthodes de conception : Définition et évolution

Démarche de conception

2.
L'étape conceptuelle

Le modèle Entité / Association

Le schéma conceptuel

La construction d'un schéma conceptuel

3.
L'étape logique

Le modèle relationnel

Structure de base de données relationnelle

Règles de transformation d'un schéma conceptuel en une structure de base de données

4.
La mise en œuvre avec le système Access

Fonctionnalités du système Access

Création d'une base de données

Manipulation d'une base de données (interrogation et mise à jour)

Méthodes pédagogiques

Les formes d'enseignement utilisées sont :

· Des cours magistraux consacrés à l'exposé des connaissances de base,

· Des exercices d'application permettant de vérifier l'assimilation des concepts et techniques introduits en cours,

· Des travaux pratiques pour l'apprentissage du logiciel ACCESS

Modalités d’examen

L'évaluation du module se fait en utilisant la note d'un examen écrit individuel (70 %) et la note de contrôle continu (30 %).

Compétences acquises

Connaissances de base sur les systèmes d’information et leur rôle stratégique dans les organisations

Connaissances et savoir-faire technique en bases de données

Méthodologie de conception

Bibliographie

- D. Nanci, B. Espinasse, “ Ingénierie des systèmes d’information : MERISE ”, 4ième édition, Vuibert 2001

- Georges Gardarin, “ Bases de données objet et relationnel ”, Eyrolles, 1999

S6
Compléments d'Analyse 
                                                        (12h C/12h TD)


Objectifs : L’objectif de ce cours est d’introduire les outils de base de la topologie et donner à l’étudiant les outils de calcul autour des fonctions de la variable complexe.

Contenu 

- Dans les espaces vectoriels normés, définir les notions de distances, normes équivalentes, ouverts, fermés, boules, complétude, compacité. Le cas particulier des ensembles convexes.

- Espaces de Banach, espaces des applications linéaires continues, espaces de Hilbert.

· Théorème de projection, bases hilbertiennes.

-  Fonctions holomorphes ; intégrale de Cauchy

- Développement de Taylor et de Laurent d’une fonction holomorphe - Points

    singuliers 

-  Résidus

- Calcul d’intégrales par la méthode des résidus

Méthodes pédagogiques

Cours et Travaux Dirigés

Modalités d’examen 

Examen final + Contrôle Continu

Compétences acquises

L’étudiant sera en mesure de comprendre les conséquences des hypothèses topologiques faites dans certains théorèmes mathématiques ou économiques. 

L’étudiant sera initié au calcul d’intégrales par la méthode des résidus afin de l’appliquer en calcul des probabilités. 

Bibliographie

- A. Faisant, TP-TD de Topologie générale, Ed. Hermann, 1994

- G. Flory, Topologie et Analyse Tome I, Ed. Vuibert

- Y. Sonntag, Topologie et analyse fonctionnelle, Ed. Ellipses

- H. Cartan, Théorie élémentaire des fonctions analytiques d’une ou plusieurs variables complexes, Ed. Hermann

- B. Candelpergher, Fonctions d’une variable complexe, Ed. Armand Colin, 1995

Modélisation 

                
(12h C/12h TD)   
L’objectif de ce cours est de sensibiliser l’étudiant à l’intérêt de la modélisation présente notamment dans l’analyse économique, la théorie de la décision et la théorie de l’information.

Contenu

1) Systèmes dynamiques en temps discret

- Equations aux différences finies - Equilibres - Stabilité - Résolution dans le cas linéaire

- Exemples

2) Modèles macroéconomiques


- en temps continu


- en temps discret

Compétences acquises

La connaissance de certains modèles classiques et la maîtrise des outils mathématiques associés permettront à l’étudiant d’appréhender des problèmes et des questions plus complexes. 

Recherche Opérationnelle 

    
                                 (12h C/12h TD)

Objectifs

Apprendre à résoudre les problèmes et optimisation en dimension finie et avec contraintes.

Contenu

La programmation linéaire, modélisation, algorithme du simplexe, algorithme des tableaux du simplexe, M-méthode, dualité, théorèmes sur la dualité, interprétation économique, algorithme dual-simplexe, étude de la sensibilité.

Méthodes pédagogiques

Cours magistral et Travaux Dirigés

Modalités d’examen

Contrôle continu et examen final

Compétences acquises

Savoir modéliser un problème de programmation linéaire, utiliser les algorithmes, que les contraintes soient égalitaires ou inégalitaires, les variables positives ou de signe quelconque, analyser les résultats.

Bibliographie

- JJ. Droesbeke, La programmation linéaire (Ellipse)

- Minoux, Programmation mathématique (Masson)

- J. Teghem, Programmation linéaire (Ellipse)

Anglais 

Marie Motte


(18 h TD)

Objectifs : 

- Entraînement à la présentation orale : acquérir les techniques de la prise de parole et de l’organisation du discours.

- Projet d’étude : rédaction d’un mémoire portant sur un sujet de l’actualité économique, sociale, politique,  scientifique ou culturelle concernant les Etats-Unis, la Grande Bretagne ou un autre pays de langue anglaise (entre 10 et 15 pages de texte en anglais). 

Contenu :

Aide à la préparation et la  présentation d’exposés. Organisation du discours à l’oral (lexique, mots de liaison, idiomatismes).

Aide à la rédaction et à la présentation du mémoire : identification du sujet, recherche des sources, rédaction du plan et de la bibliographie, rédaction du texte, présentation.

Méthodes pédagogiques : 

Utilisation  des auxiliaires et supports visuels pour la présentation orale : documents papier ou informatiques,  transparents, vidéo.

Exercices divers sur la rédaction du texte en langue anglaise : rappel de la syntaxe de base, identification des erreurs récurrentes, articulation du texte (coordination et subordination).

Suivi personnel de chaque étudiant en trois étapes avant la rédaction finale.

Modalités d’examen : 

Exposé oral : coefficient 1.

Mémoire : coefficient 1.

  Statistique exploratoire 1


                                           (12h C/12h TD)
Objectifs

Cet enseignement propose une initiation à la démarche exploratoire à travers la présentation de méthodes et la mise en œuvre du logiciel SPSS.
On mettra à profit les connaissances des étudiants, acquises dans l’enseignement “ Statistique descriptive ”, pour comparer les outils déjà étudiés à ceux de la statistique exploratoire et d’en mieux connaître les avantages et les inconvénients.
Contenu

Introduction

- Présentation de la statistique exploratoire

- Notion de robustesse

- Les points aberrants
1) Statistique unidimensionnelle : recherche de la loi d’une variable

- Quantiles box-plots

- Stem-&-leaf et histogramme

- Le problème de l’adéquation

- La transformation des variables
2) Statistique bidimensionnelle

- Analyse d’un tableau de contingence

- Régression simple

- Autres méthodes de régression
Méthodes pédagogiques

Les Travaux Dirigés s’appuieront largement sur le logiciel SPSS avec lequel les étudiants se sont déjà familiarisés au cours de l’enseignement “ Statistique décisionnelle ”
Modalités d’examen

L’examen consiste en une épreuve écrite portant, pour partie, sur les méthodes exposées dans le cours et, pour partie, sur les cas numériques analysés avec le logiciel SPSS.
Bibliographie

- J. Tukey, Exploratory Data Analysis, Ed. Addison-Wesley, 1977
- D. Hoaglin, F. Mosteller, J. Tukey, Understanding robust and exploratory data analysis, Ed. J. Wiley, 1983
- G. Saporta, Probabilités, Analyse de données, Technip, 1990

	Libellé de l’UE
	Semestre
	Cours
	TD
	Programme, objectifs, compétences acquises

	Principes d’économie
	S1
	36h
	12h
	Introduction générale à l’économie :

-le comportement des acteurs de l’économie

-le fonctionnement des marchés

-la notion de circuit

-les  concepts d’équilibre et d’optimun

Objectifs et compétences acquises :

Les principes fondamentaux de la microéconomie et de la macroéconomie seront présentés de façon simple en relation avec le monde réel

A l’issue de ce cours, l’étudiant devra être capable d’aborder les analyses théoriques en toute rigueur

Bibliographie :

-Stiglitz,J and Walsh,C : Principes d’économie moderne ; De Boeck

	Microéconomie I
	S2
	36h
	12h
	-Introduction générale

-La théorie de l’utilité

-La théorie de la demande walrasienne, de la demande hicksienne

-Les équations de Slutsky : l’effet de substitution et l’effet de revenu

-Le comportement du producteur, fonction de production, fonctions de coût

-L’équilibre du producteur

-Le monopole

-Le duopole 

Objectifs et compétences acquises :
Maîtrise du concept d’équilibre d’agent et d’équilibre partiel

Bibliographie : 

-Glais,M. (Sous la direction) : Annales de Microéconomie, Dunod

-Granier,R et Giran,J-P : Analyse Economique, Economica

-Kirman,A et Lapied,A : Microéconomie, P.U.F



	Macroéconomie I
	S2
	36h
	12h
	-La modélisation classique et la nouvelle économie classique (NEC)

-La modélisation keynésienne et la nouvelle économie keynésienne (NEK)

Objectifs et compétences acquises :
Ce cours est consacré à l’étude de deux écoles majeures de l’analyse macroéconomique. Les développements récents des deux approches feront l’objet d’une attention particulière

Bibliographie :

-Abraham-Frois,G : Introduction à la macroéconomie contemporaire ,Economica

-Blanchard,O,Cohen,D :Macroéconomie, Pearson Education

-Kempf,H : Macroéconomie, Dalloz 

-Kebadjian,G : Les modèles théoriques de la macroéconomie, Dunod

-Muet, P.A : Théories et modèles de la macroéconomie, Tome 1 ,Economica



	Théorie des jeux
	S3
	12h
	12h
	-Les duels

-Les jeux non coopératifs à n joueurs

-Les jeux coopératifs

-Les jeux dynamiques

Objectifs et compétences acquises :

Connaissance des concepts et des outils fondamentaux

Bibliographie :

-Binmore,K :Jeux et théorie des jeux, De Boeck

	Théorie de décision
	S3
	12h
	12h
	-Comment formaliser un problème de décision

-Les différents critères

-Les principaux paradoxes

-Les développements récents

Objectifs et compétences acquises :

Aborder les questions relatives à la rationalité des agents et maîtriser les outils relatifs à la décision individuelle dans l’incertain

Bibliographie :

-Kast,R : La théorie de la décision , La découverte

-Gayant,J-P : Risque et décision ; Vuibert

	Economie bancaire et financière
	S3
	12h
	12h
	-La firme et les institutions financières

-Le rôle de l’industrie bancaire dans l’activité économique

-La gestion actif-passif

Objectifs et compétences acquises :

Introduction aux problématiques relatives à l’industrie bancaire et à la finance contemporaine. Acquisition des méthodes d’analyse des risques

Bibliographie :

-Mishkin,F :Monnaie, banque et marchés financiers , De Boeck

	Microéconomie II
	S4
	36h
	12h
	- Economie d'échanges et jeux de marchés (La boîte d'Edgeworth, les échanges non coopératifs, les échanges coopératifs, équilibre, optimum, cœur du jeu et propriétés correspondantes).

-Le modèle d'équilibre général de concurrence pure et parfaite avec production, généralisation des théorèmes de l’économie du Bien-Etre

-L’équilibre général dans l’incertain

-Le modèle de Cournot généralisé

Objectifs et Compétences acquises : compte tenu des acquis des étudiants, concernant en particulier les mathématiques et les probabilités, on discutera les hypothèses relatives aux modèles étudiés et on démontrera les théorèmes généraux tels que ceux de la nouvelle Economie du Bien-Etre.
Bibliographie :

- Laffont, J.J : Economie de l'incertain et de l'information, Economica

-Mas Colell,A, Whinston,M.D and  Green, J.R : Microeconomic Theory,
Oxford University Press

-Schotter,A :Microéconomie,une approche contemporaine , Vuibert

-Varian,H.A :  Analyse microéconomique , De Boeck



	Macroéconomie II
	S4
	12h
	12h
	-Les comportements de consommation et d’épargne
- Les comportements d’investissement

-Les comportements en matière de demande et d’offre de monnaie

-Inflation et chômage

Objectifs et compétences acquises :

Le thème principal de ce cours est la modélisation dynamique des comportements des agents économiques. L’approche qui est privilégiée ici est celle consistant à expliciter les fondements microéconomiques des comportements macroéconomiques

Bibliographie 
-Hairault,J.O(s/d) :Analyse macroéconomique, Tomes 1 et 2, La découverte

-Romer, D :Macroéconomie approfondie, Mc Graw-Hill, Ediscience

- Schubert, K : Macroéconomie, Vuibert

-Villieu,P :Macroéconomie : l’investissement, La Découverte

-Villieu,P :Macroéconomie : consommation et épargne, La Découverte



	Econométrie appliquée à la microéconomie
	S5
	24h
	24h
	-Modèle linéaire simple : formulation, estimation et tests

-Modèle linéaire général : présentation, estimation et tests

-Relaxation des hypothèses stochastiques du modèle linéaire général : conséquences, tests et thérapeutiques

-Modèle linéaire interdépendant : estimation

-Introduction à l’économétrie des séries temporelles

-Variables qualitatives

-Econométrie des panels

Objectifs et Compétences acquises :
Analyse statistiques des données individuelles , modèles utilisés en micro-économie appliquée

Bibliographie
- Bourbonnais,R : Econométrie  (manuel et exercices corrigés), Dunod

- Cohen,M et Pradel,J :  Econométrie , Litec

- Hamilton,J.D:  Time Series Analysis , Edition Princeton University Press

-Johnston,J : Méthodes économétriques , Tomes 1 et 2, Economica

-Gourieroux,C :Econométrie des variables qualitatives, Economica

	
	
	
	
	

	Finance d’entreprise
	S5
	12h
	12h
	- Le diagnostic financier.
- La structure financière de l’entreprise.
- Évaluation d’entreprise.
- Ingénierie financière.

Objectifs et compétences acquises :Connaissance de la structure financière  de l’entreprise, introduction à l’ingénierie financière. Premier niveau de formation pour ingénieur financier
 
Bibliographie :
-Pilverdier-Latreyte J : Finance d’entreprise, Économica.
-Topsacalian P. et Teulié J : Finance d’entreprise, Vuibert.
 


	Economie des risques et de l’assurance
	S5
	12h
	12h
	- Les différents types d’assurance : sur les biens, sur les personnes,  assurances sociales, sociétés d’assurance, mutuelles d’assurance, …
- Les principes de l’assurance : diversification, mutualisation.
- Anti-sélection et risque moral.
- Le choix d’une assurance optimale.
- Le modèle d’équilibre d’échange des risques.

Objectifs et compétences acquises :Connaissance des différents types d’assurance, introduction à la problématique de l’actuariat. Premier niveau de formation pour actuaires
 
Bibliographie :
-Henriet D. et Rochet J.-C : Microéconomie de l’assurance, Économica.
-Kast R. et Lapied A:Economics and finance of risk and of the future, John Wiley and Sons



	Macroéconomie dynamique
	S6
	36h
	12h
	-La croissance exogène

-La croissance endogène

-Fluctuations monétaires et cycles réels

-Les fluctuations endogènes

Objectifs et compétences acquises :

L’objectif de cet enseignement est de familiariser les étudiants à certains aspects de la dynamique économique centrés autour des phénomènes de croissance et des fluctuations. Les modélisations récentes dans ce domaine occuperont une place majeure. 

Bibliographie 
- Abraham-Frois, G : Dynamique Economique, Dalloz

- Aghion P, Howitt P : Théorie de la croissance endogène, Dunod

-Bagliand,F.C and Bertola,G: Models of Dynamic Macroeconomics, Oxford University Press

-Dowick,S,Pichford,RandTurnovsky,S: Economic growth and macroeconomoc dynamics: recent developments in economic theory, Cambridge university Press

- Hairault J.O : Les fluctuations conjoncturelles, Economica

- Romer, D : Macroéconomie approfondie, Mc Graw-Hill, Ediscience

-Sala,X, Martin,I and Barro,R: Economic growth,MIT Press



	Marketing quantitatif
	S6
	36h
	12h
	- Le Marketing Management (principaux concepts, marketing-mix, management et pilotage stratégique).
-Traitement des données appliquées au marketing (Régression linéaire et rappels, plans d'expérience, ACP,..)

-Segmentation et différenciation des produits (Parts de marché, différenciation informationnelle, concurrence optimale, le modèle d'Hotelling et ses dérivés).

- Théorie des sondages

-Aide à la décision multicritère

Objectifs et compétences acquises :

Après avoir présenté les principaux concepts concernant le marketing management, on développera un certain nombre de techniques et de modèles faisant appel aux connaissances relatives à l'analyse quantitative et aux méthode d’aide à la décision que l’étudiant sera véritablement capable de mettre en œuvre sur le terrain.

Les aspects techniques sont utilisés pour mettre en évidence des éléments quelquefois contre-intuitifs, concernant les problèmes concrets

Bibliographie :
-  Droesbeke,J.J,  Fichert,B et  Tassi,P Les sondages", Economica

- Grosbras, J-M : Méthodes statistiques des sondages, Economica

- Kotler,P et Dubois,B :Marketing management, Publi Union 

- Roy,R et  Bouyssou,D: Aide multicritères à la décision : méthodes et cas", Economica

- Tirole,J : Théorie de l'organisation industrielle, Economica



	Finance de marché
	S6
	12h
	12h
	- Les titres financiers : actions, obligations, contrats à terme, options, contrats d’échange, …
- Les marchés, les systèmes de cotations.
- Les stratégies : investissement, couverture, arbitrage, spéculation.
- Les modèles d’évaluation des actifs : CAPM, APT.

Objectifs et compétences acquises : Connaissance des différents marchés et de leur fonctionnement, introduction à la problématique de l’évaluation. Premier niveau de formation pour ingénieur financiers
 
Bibliographie :
-Kast R. et Lapied A : Fondements microéconomiques de la théorie des marchés financiers, Économica.
-Pilverdier-Latreyte J : Le marché financier français, Économica.
 
 


